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Recenzja rozprawy doktorskiej

Pani mgr Aleksandry Kotodziej

Psychofizjologiczne przejawy dysfunkcji kory przedczofowej
oraz petli czotowo-ciemieniowej jako czynniki

wyjasniajace zmiany poznawcze w zaburzeniach nastroju

Rozumienie mechanizméw mdzgowych, lezacych u podtoza dysfunkcji, jakie
obserwujemy w zaburzeniach afektywnych, jest niezwykle wazne dla poznania ich
przyczyn oraz opracowanie skutecznych sposobow prewenciji oraz terapii. Jednym z
istotnych objawéw obecnych w tych zaburzeniach sg niespecyficzne zmiany w
zakresie funkcji poznawczych, ktére przektadajg sie na pogorszenie codziennego
funkcjonowania. Mozna tutaj wymieni¢ m.in. deficyty uwagowe, zaburzenia pamieci i
uczenia sie, zmniejszenie efektywnosci i predkosci rozwigzywania problemaéw,
spowolnienie psychoruchowe. Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska
podejmuje sie zbadania zmian w zakresie funkcjonowania kory przedczotowej oraz
jej komunikacji z obszarami ciemieniowymi u oséb dotknietych zaburzeniami
nastroju.

Dysertacja sktada sie dwdch gtéwnych czesci, ktére oparte sg na analizie

danych empirycznych zgromadzonych w kolejnych procedurach eksperymentalnych.

W kazdej z tych procedur, obok zastosowania rejestracji elektroencefalograficznej
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(EEG), Autorka zebrata wyczerpujgce dane behavioralne oraz — co wazne —
diagnostyczne. Postuzyly one do podjecia dwoéch bardziej szczegbtowych probleméw
badawczych. Pierwszy z nich dotyczyt weryfikacji zasadnosci uzycia szeroko
rozpowszechnionego w literaturze parametru frontalnej asymetrii w zakresie fal alfa
(FAA — frontal alpha asymmetry) i jej zwiazku z aktualnym nastrojem oraz jego
zaburzeniami. Mimo ze wskaznik asymetrii przewija sie w literaturze od ponad pét
wieku, kwestia jego rzetelnosci, a w konsekwencji zasadnosci uzycia i faktycznego
zwigzku z depresja nie doczekata sie nadal satysfakcjonujgcego rozstrzygniecia. Jak
stusznie zauwaza Autorka, proba systematycznego zmierzenia sie z tym
zagadnieniem byla rowniez niezbedna, by kontynuowac poszukiwania
elektrofizjologicznych markeréw zaburzonego nastroju w innych kierunkach. Drugi ze
sformutowanych probleméw badawczych dotyczyt analizy aktywnosci kory czotowej i
ciemieniowej (oraz ich wzajemnej komunikacji) podczas wykonywania zadan
pamieciowych, w relacji do gteboko$ci zaburzen depresyjnych. Zadanie to
zrealizowane zostato przy uzyciu dekompozycji czestotliwosciowej sygnatu EEG.
Dodatkowo analizowana byta charakterystyka komunikacji w petli czotowo-
ciemieniowej w oparciu o estymacje przeptywu informacji pomiedzy tymi dwoma
obszarami. W celu zbadania obu szczegdtowych kwestii zaprojektowana zostala i
przeprowadzona seria eksperymentow, ktéra pozwolita na dogtebne zbadanie
postawionych probleméw. Zanim bardzej szczeg6towo przedstawie swoja opinie na
temat wykonanej przez Pania mgr Aleksandre Kotodziej pracy, musze w tym miejscu
przyznaé, ze obie czesci dysertacji, poruszajace kwestie zmian funkcjonalnych w
aktywnosci korowej zwigzanych z symptomami depresyjnymi charakteryzujg sie
starannym przygotowaniem oraz wtasciwym doborem metod w zgodzie z wymogami
metodologii. Laczy je rowniez zaawansowana analiza danych oraz wnikliwa czes¢
statystyczna.

Wprowadzenie w istotne aspekty teoretyczne zagadnier powigzanych z
problemem badawczym jest w recenzowanej pracy rozlegte i logicznie
uporzadkowane. Autorka rozpoczyna przekonujgcym uzasadnieniem wyboru podjetej
tematyki, w centrum ktérej znajduja sie zaburzenia nastroju. Poprzez swoje
rozpowszechnienie, pociagajg one za sobg znaczace koszty psychologiczne i
spoteczne. Na poczatku omoéwione zostaly kryteria i problemy diagnostyczne
Zwigzane z rozpoznaniem depresji, a takze kwestie heterogenicznosci i w
konsekwencji wystepowania réznych obrazow tej choroby. Szczegdlng uwage
poswiecita Autorka sposobom klasyfikacji poziomu zaburzen afektywnych, jakie
stosuje sie typowo w badaniach EEG, a ktére to zagadnienie poddane zostato
krytycznemu przeglagdowi. Co wazne, konstruujgc wlasne procedury, Autorka wtozyta
duzo starannosci, by rzetelnie opisa¢ osoby badane pod wzgledem wystepowania

symptomoéw depresyjnych. Nalezy podkresli¢, ze kazda z oséb biorgcych udziat w
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badaniach, podlegata zaréwno diagnozie psychiatrycznej, jak i zostata
scharakteryzowana przy uzyciu standaryzowanych kwestionariuszy.

W dalszej czesci wprowadzenia znajdziemy rowniez obszerny przeglad badan,
dotyczacych mozgowych markerdw, jakie obserwuje sie u oséb dotknietych
zaburzeniami afektywnymi. W nastepnej kolejnosci przedstawiono doniesienia z
badan opartych o technike rezonansu magnetycznego, gdzie Autorka stara sie
dokona¢ syntezy r6znorodnych i nie zawsze spojnych wynikéw, jakie pojawiajg sie
literaturze oraz przeanalizowa¢ na tej podstawie ich znaczenie funkcjonalne.
Odrebny podrozdziat poswiecony zostat doniesieniom z procedur
eksperymentalnych, ktére wykorzystywaly technike EEG, co prowadzi juz Autorke do
omoéwienia prawdopodobnie najczesciej pojawiajacego sie w literaturze
elektroencefalograficznego markera zaburzen nastroju, tj. frontalnej asymetrii w
zakresie fal alfa (FAA). Oprécz jednego niejasnego dla mnie fragmentu (koniec
pierwszego akapitu na str. 25) opis systematycznie i szczeg6towo oddaje obecny
stan wiedzy w tym zakresie. Szczegdlne miejsce w tych rozwazaniach zajmuje
problem rzetelnosci tej miary i faktycznej trudnosci w replikacji opublikowanych
rezultatéw badan. Doktorantka dogtebnie analizuje mozliwe przyczyny tego stanu
rzeczy, biorgc pod uwage réznorodne czynniki: r6znice w sposobach kwalifikacji oséb
badanych, w samych procedurach eksperymentalnych, a takze réznice na etapie
analizy danych i wnioskowania statystycznego. Wskazuje w ten sposoéb na liczne
problemy z weryfikowalnoscig rezultatéw i wzajemng poréwnywalnoscig
poszczegdlnych badan. Celem wyeliminowania przynajmniej niektérych czynnikéw
zakidcajacych, ktdre w sposdb niekontrolowany moga wptywac na ostateczne
oszacowanie parametru asymetrii, Pani mgr Aleksandra Kotodziej proponuje
szczegoblne podejscie analityczne, ktére zaktada kilka réwnoleglych analiz danych
wykonanych na odrebnych zestawach danych. Poszczegdélne Sciezki analityczne
réznig sie kontrolowanym doborem parametréw w poszczegoélnych etapach. Dotyczy
to zaréwno etapu preprocessingu sygnatu EEG, jak i doboru parametréw w
poOzZniejszych analizach statystycznych. Takie systematyczne poréwnanie pozwala
oszacowac, i w konsekwencji kontrolowac, wplyw poszczeg6inych etapdéw analizy na
finalne rezultaty. Co warte podkreslenia, wyzej opisane analizy wykonane zostaly na
trzech zbiorach danych zebranych na trzech r6znych grupach badawczych, co
dodatkowo podnosi wartos¢ zaproponowanego podejscia i jest de facto cenng préba
replikacji potencjalnych efektéw eksperymantalnych.

Musze w tym miejscu przyznaé, iz pomyst badawczy zaprezentowany i
zrealizowany przez Autorke, ktory podejmuja krytyczng weryfikacje powszechnie
wystepujgcej w literaturze miary, uwazam za niezwykle wartosciowy i potrzebny.
Szczegolnie w obliczu obecnej sytuacji panujgcej w hauce, ktdrg wg niektérych

gtoséw okresli¢ mozna do pewnego stopnia jako kryzysowg, gdzie z jednej strony
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mamy do czynienia z ogromna liczbg publikacji prezentujacych réznorodne dane
szczegobtowe, z drugiej zas napotykamy powazne problemy, by te pojawiajgce sie
masowo rezultaty zreplikowac. Co istotne, z powodu faktycznych probleméw z
replikacja, podlegajg ostatnio zakwestionowaniu réwniez te doniesienia, ktore
dotycza konstruktéw diugo w literaturze obecnych i takich, ktére mozna okresli¢ jako
relatywnie dobrze ugruntowane. Dlatego tez rzetelna analiza kwestii podstawowych,
a do takich nalezy problem badawczy podjety w pierwszej recenzowanej rozprawy
doktorskiej, ma mnie zdecydowanie wiekszg wartos¢ niz przedstawienie kolejnych
danych szczegétowych. Tym bardziej, ze w tym przypadku temu przedsiewzieciu
towarzyszag systematyczne i szczegétowe badania dobrze kontrolowanych
czynnikow, ktore w dotychczasowych badaniach cechowaly sie duzg dowolnoscia.
Bez watpienia takie podejscie jest bardzo obiecujgce i przynies¢ moze odpowiedzi
dotyczgce mozliwych przyczyn niestabilnosci i trudnosci replikacji efektu FAA.

Cho¢ nie mam watpliwosci, ze proces przygotowania sygnatu (preprocessing)
w pierwszej czesci pracy zostat wykonany prawidtowo, jego opis oceniam jednak
miejscami jako nazbyt skrotowy. Nie pojawia sie tutaj wiele szczegétowych informaciji,
pozwalajacych na doktadne przesledzenie i ewentualng petna replikacje analizy
sygnatu EEG, jaka przeprowadzita Autorka w recenzowanej pracy. Brakuje chocby
doktadnych ustawien filtréw, szczegotow dekompozycii ICA, parametrow analizy
czestotliwosciowej metodg Welcha. Wspomniane braki okreslam jako stosunkowo
dotkliwe w zestawieniu z faktem, ze Autorka pracy pretenduje tutaj do wyznaczenia
pewnych standardéw obliczeh wartosci parametru FAA. Odnoszac sie do zawartych
w opisie detali, nie jest jasne, dlaczego sygnat na poczatku podzielony zostat na 1-
sekundowe segmenty, skoro pozniejsza analiza spektralna byta wykonywana,
zgodnie ze standardami, na segmentach 2-sekundowych. Réwniez fakt oparcia sie w
catosci na wizualnej inspekcji artefaktéw nie budzi mojego entuzjazmu i wydaje mi
sie, ze zachowanie stabilnych kryteriow klasyfikacji przy tak duzej ilosci danych jest
dyskusyjny. Konsekwencja tego wyboru jest zndw brak obiektywnych progow
wyznaczenia artefaktéw czy problematycznych kanatow, co — jak wyzej
wspomniatem — wydaje mi sie istotne w kontekscie podjetej préby standaryzacji.
Natomiast opis pézniejszych etapéw przetwarzania danych, szczegoélnie dotyczacy
etapéw réwnolegtych sciezek analizy danych, pozostaje w sposéb satysfakcjonujgco
szczegotowy opisany. Co warte podkreslenia, Pani mgr Aleksandra Kotodziej,
opierajac sie na dokonanym wczesniej szerokim przegladzie istniejgcej literatury,
starata sie nie tylko zreplikowac najczesciej wybierane sposoby analizy, ale takze
twdrczo poza nie wykroczy¢, proponujac potencjalnie korzystniejsze rozwigzania.
Wymienie tutaj chocby zastgpienie klasycznych testéw istotnosci na réznicach

aktywnosci wyznaczonej dla par elektrod podejsciem klastrowym, ktére potencjalnie



pozwala zidentyfikowaé efekty bez precyzyjnych zatozen co do ich lokalizacji, czy tez
wowczas, gdy nie charakteryzujg sie one petng symetrig topograficzna.

Podsumowanie poszczegoélnych, réwnolegle wykonanych Sciezek analizy
przedstawione jest w formie tabeli, ktéra pozwala zorientowacé sie w tej dos¢ ztozonej
strukturze wzajemnych powigzan. Jest to o tyle wazne, ze struktura ta nie jest
catkowicie regularna, ze wzgledu na niemoznos¢ zastosowania wszystkich
wariantow analizy w niektérych przypadkach (np. analizy klastrowej do danych z
pojedynczych par elektrod). Mamy zatem wg tabeli 3 rodzaje referencji, 3 rodzaje
selekcji elektrod, 2 rodzaje kontrastow, kazdy z nich odrebnymi testami
statystycznymi.

Mimo duzej liczby testéw, w tej czesci pracy Autorka Swiadomie nie stosuje
korekcji wielokrotnych poréwnan, co jest uzasadnione w tym przypadku szczeg6lnym
celem badania. Jednoczesnie jednak szacuje mozliwos¢ wystgpienia fatszywych
rezultatéw pozytywnych i uzywa tych szacunkéw przy ostatecznej interpretacji
wynikéw, co Swiadczy o dobrym rozumieniu zaleznosci miedzy mocg testow a
problemem wystepowania btedéw we wnioskowaniu statystycznym. W mojej ocenie
zaproponowane poréwnania miedzy metodami analizy danych i ich opis wskazujg na
wysokie kompetencje metodologiczne, jakie wykazata Doktorantka. Bez watpienia
biegle postuguje sie ona metodami statystycznymi i wykazuje znajomos¢
konsekwencji poszczegolnych wyboréw oraz tym samym, ich mocne i stabe strony.

Rzeczywiscie, wyniki pierwszej czesci pracy, dotyczace weryfikacji wskaznikow
FAA w zaburzeniach nastroju wykazaty jedynie jeden przypadek, gdzie otrzymany
efekt znalaz! sie ponad przyjetym, dos¢ zreszta liberalnie, progiem istotnosci. Efekt
ten wykazano tylko na danych z jednego badania, nie udato sie go zreplikowa¢ na
pozostatych grupach badawczych. Z uwagi to, Autorka przeprowadzita kolejne,
bardziej detaliczne analizy, ktére wykroczyly poza ramy omawianego wczesniej
schematu Sciezek analitycznych. Jednak nawet te wysitki nie przyniosty nowych
istotnych efektéw, co Pani mgr Aleksandra Kotodziej stusznie interpretuje na
niekorzys¢ zwigzku wskaznikow FAA z zaburzeniami nastroju. Konkluzja ta jest
zbiezna z podnoszong coraz czesciej krytyka tego wskaznika, mimo dos$¢ licznie
publikowanych wczesniej danych, taki zwigzek sugerujacy. Z uwagi na szeroka
obecnos¢ tego efektu w literaturze, Doktorantka wnikliwie dyskutuje mozliwe
przyczyny trudnosci w jego replikacji. W ramach tegio rozwaza, na ile potencjalny
efekt mogiby sie zaznaczy¢ w szczegdlnie dobranych grupach badawczych lub
aktywnych procedurach zadaniowych. Generalnie, konkluzja ptyngca z pierwsze;j
czesci pracy wskazuje, ze potencjalny efekt - jesli faktycznie istnieje - jest staby i
trudno go szerzej wykorzysta¢ jako marker zaburzen nastroju. Na koniec tej czesci
pracy Doktorantka formutuje szereg rekomendacji metodologicznych dla przysztych

badan w tym zakresie. Dotyczg one sposobéw przeprowadzania pomiardw,
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preprocessingu sygnatu, analiz statystycznych oraz raportowania danych, ktore
potencjalnie pozwolityby na rzetelne konkluzje dotyczace zwigzkéw parametru FAA i
nastroju. Zaprezentowana analiza stanowi bez watpienia doniosty wktad w naukowg
dyskusje, a przedstawione argumenty wybrzmiewajg znaczaco, jako ze problem
badawczy zostat podjety w sposéb dogtebny i systematyczny. Reasumujgc, konkluzje
pierwszej czesci pracy uwazam z jednej strony za bardzo wartosciowe dla naszego
rozumienia psychofizjologii depresiji, z drugiej zas wiarygodne, z uwagi na
kompleksowe i wnikliwe podejscie Autorki.

Druga czesc¢ pracy pozostaje w obszarze tematyki psychofizjologicznych
wzorcow aktywnosci mézgowej w zaburzeniach nastroju, jednak poswiecona zostata
badaniu wzorcéw zwigzanych z aktywnosci poznawcza, w szczegolnosci procesami
pamieciowymi. Autorka zwraca tutaj uwage na stabiej zaznaczony w literaturze
obszar dotyczacy zmian w zakresie funkcjonowania pamieci w odniesieniu do
materiatu niebedacego nacechowanym emocjonalnie. R6znego rodzaju deficyty w
zakresie funkcji poznawczych, rowniez te emocjonalnie niespecyficzne, czesto
bowiem towarzyszg obnizonemu nastrojowi, a takze jego zaburzeniom. Przeglad
badan dotyczacy tego problemu rozpoczyna druga czes¢ pracy, gdzie Autorka
zasadnie stawia rozroznienie na deficyty przemijajace w okresie remisiji, jak i te, ktore
utrzymuja sie chronicznie, nawet po ustgpieniu wiekszosci symptoméw. Kolejny
podrozdziat opisuje rezultaty badan funkcjonalnych metoda rezonansu
magnetycznego w procedurach pamieciowych; jest on jednak nazbyt zwiezly i
chetnie widziatbym tutaj nieco szersza prezentacje danych literaturowych. Szeroko
natomiast oméwione zostaly, w miare mozliwosci ograniczonych szczuptoscig
istniejacych doniesien, dostepne badania proceséw pamieci krotkotrwatej przy uzyciu
metod EEG u os6b cierpigcych na zaburzenia nastroju. Niemniej, z uwagi na
zapoznanie potencjalnych czytelnikdw z funkcjonalnym znaczeniem poszczegdlnych
parametrow oscylacyjnych EEG, widziatbym te sekcje juz po opisie stanu badan u
0s6b zdrowych. Z kolei ta ostatnia czes¢, odnoszaca sie do stanu wiedzy i badan na
populacji oséb zdrowych jest nieco zbyt skrétowa. W efekcie opis momentami staje
sie nazbyt ogolny i trudno wytowic¢ specyficzne znaczenie poszczegdlinych
parametrow, w tym zakreséw czestotliwosci i lokalizacji tych efektéw, do odrebnych
etapdw procesu pamieciowego. Jest to pewne niedociagniecie, bowiem dobrze
ugruntowana analiza ich funkcjonalnego znaczenia bytaby wtasciwg podstawa do
szczegobtowego sformutowania kolejnego pytania badawczego.

W drugiej czesci swojej pracy Pani mgr Aleksandra Kotodziej podijeta sie
zbadania neuronalnego podtoza zmian kognitywnych u oséb z tagodnymi
zaburzeniami nastroju lub subklinicznym nasileniem objawoéw, podczas wykonywania
zadania pamieciowego. Jako neutralne emocjonalnie zadanie obcigzajace pamie¢

wybrana zostata standaryzowana procedura Sternberga. Ten wybér zostat przez

6



Autorke dobrze uzasadniony w kontek$cie powigzania zadania z pomiarem EEG.
Szczego6towe pytanie badawcze dotyczyto wzorcow oscylacyjnych frontalnych w
zakresie czestosci theta i ciemiemiowo-potylicznych w zakresie alfa. Jak juz wyzej
wspomniatem, pewnym niedociggnieciem na tym etapie bylo niewystarczajace
przedstawienie funkcjonalnego znaczenia tych oscylacji, ktore lepiej uzasadniatoby
zastosowany przez Doktorantke wyboér parametréw do analizy. Réwniez kwestie
znaczenia tacznosci czotowo-ciemieniowej w procesach kognitywnych, a w
szczegolnosci pamieciowych nie znalazly wczesniej wystarczajgco szerokiej
prezentacji.

Wyznaczony w ten sposoéb cel badawczy zostat zrealizowany, podobnie jak w
przypadku pierwszej czesci dysertacji, w sposob przemyslany i z zastosowaniem
zaawansowanych analiz sygnatu EEG. Generalnie druga czes¢ pracy raz jeszcze
pokazata, ze Pani mgr Aleksandra Kotodziej porusza sie swobodnie i z tatwoscig w
réznych obszarach analiz EEG, dobierajgc adekwatne metody analityczne do
zalozonego celu, wychodzgc znaczaco poza kanon klasycznych technik. W tym
konkretnym przypadku potaczyta tzw. Slepa dekompozycje sygnatu metodg GED
(generalized eigendecomposition) z metoda klasy ‘effective connectivity’ opartg na
koncepcji kauzalnosci (albo lepiej: predyktywnosci) Grangera.

Procedura zostata poprawnie i wyczerpujgco opisana i uzupetniona
schematami, a samo zadanie zostato zmodyfikowane w stosunku do klasycznej
wersji, przy czym wszystkie modyfikacje zostaty wlasciwie uzasadnione. Podobnie
uzyte metody obliczeniowe, jako niestandardowe, znalazty swdj opis oraz stosowne
wyjasnienie, uzupetnione diagramami. | znéw analizy statystyczne zostalty
przeprowadzone poprawnie, ich opis jest bardzo czytelny i wyczerpujacy, a
najwazniejsze zaleznosci zostaly rowniez przedstawione graficznie. Zaréwno dane
behavioralne, jak i dane EEG wykazaly oczekiwane efekty proste, zwigzane z
manipulacja eksperymentalng, co potwierdza poprawnos¢ analizy danych. Mimo
braku réznic grupowych w zakresie efektow behavioralnych wskazniki
elektrofizjologiczne wykazaly odchylenia pomiedzy grupg kontrolng a osobami z
diagnoza depresji, co wskazuje na réznice w aktywacji obszaréw mézgowych w
trakcie wykonywania zadania, mimo braku zarejestrowanych r6znic w wykonaniu. Co
wazne, Doktorantka nie poprzestala tutaj na podstawowych konkluzjach, lecz
dociekliwie analizuje mozliwe powigzania zmiennych poprzez kolejne analizy
interakcji czynnikow eksperymentalnych i analizy regresji, a takze wtgczenie obok
samej diagnozy, wyniku kwestionariusza depresji BDI. Te ostatnie analizy zostaty
przeprowadzone za pomocg liniowych modeli mieszanych (linear mixed models).
Tym samym, Pani mgr Aleksandra Kotodziej potwierdza kompetencje w zakresie
kolejnej techniki statystycznej, ktéra umozliwia petniejsze modelowanie danych,

poprzez m.in. lepsza kontrole zmienno$ci wewnatrzosobowej. Nie mam jasnosci,
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dlaczego tylko ostatnie analizy wykonane zostaly tym wszechstronnym narzedziem,
skoro Autorka biegle sie nim postuguje; by¢ moze wynikato to z faktu, ze rezultaty
klasycznych metod (ANOVA i regresja) sg powszechnie znane i nieco czytelniejsze w
prezentacji. Mam jedynie dwa niewielkie zastrzezenia do tych analiz. Pierwszy z nich
dotyczy przyjetego poziomu alpha, ktéry powinien by¢ albo skorygowany ze wzgledu
na liczne poréwnania, badz tez brak takiej korekcji powinien zosta¢ pdzniej
skomentowany. Kwestia druga dotyczy niektérych tabel, gdzie pod sformutowaniem
‘Srednia’ kryje sie prawdopodobnie czynnik ‘intercept’, ktory nie jest Srednig wartoscig
zmiennej zaleznej (wyraza natomiast jej wartos¢ dla pozioméw referencyjnych
pozostatych czynnikéw). Sama dyskusja jest dos¢ rozlegta i wieloaspektowo traktuje
otrzymane rezultaty. Jak juz wczesniej zaznaczytem, réwniez tutaj brakto mi nieco
szerszego rozwiniecia kwestii funkcjonalnego znaczenia analizowanych
komponentow (frontalnego theta i tylnego alpha), co pozwolitoby lepiej rozumieé
nature deficytéw i ich bardziej precyzyjne okreslenie.

Ostatnia czes¢ analizy danych z procedury Sternberga rozszerza klasyczna,
lokalizacyjng analize danych o metode klasy connectivity, tj. Granger Prediction.
Technika ta pozwala oszacowac¢ informacyjne powiazanie wybranych sygnatéw,
celem wnioskowania o sile i kierunku przeptywu informacji w ramach neuronalnej
komunikacji korowej. Nalezy tutaj podkresli¢, ze catosc¢ tej czesci pracy zostata
dobrze zaplanowana i stanowi logiczny cigg prowadzacy do uzyskania konkluzji.
Znbéw na podkreslenie zastuguje duza grupa badawcza, ktéra zostata zrekrutowana
do trzech przeprowadzonych procedur oraz fakt wykonania rzetelnej diagnozy oséb
badanych. Po klarownym wprowadzeniu do zastosowanej metody Autorka
przedstawia szczegoty procedury obliczeniowej. W tym miejscu dodam jedynie, ze
wystepujacy w modelach autoregresyjnych parametr ‘model order’ ttumaczy sie w
literaturze polskiej jako ‘rzad modelu’. Autorka uzywa bowiem w tym przypadku
prawdopodobnie wlasnego sformutowania ‘poziom ztozonosci’, ktéry niekoniecznie
oddaje istote tego parametru. Zgodnie z dobrymi praktykami w tego typu analizach,
przed wtasciwymi obliczeniami zastosowano najczesciej uzywane kryterium Akaike.
Trzeba jednak zdawaé sobie sprawe, ze nie zawsze ta metoda pozwala na
zapewnienie wtasciwego oszacowania (m.in. ze wzgledu na czesto niewystarczajaca
penalizacje dla rosnacego rzedu modelu) i wowczas pojawia sie koniecznosé
positkowania sie dodatkowymi kryteriami. Mam wrazenie, ze tak sie stato w
przypadku analizowanych danych i wartosc¢ 29, ktéra zostata ostatecznie wybrana,
moze nie by¢ optymalna (zazwyczaj w literaturze stosuje sie nizsze wartosci dla
podobnej czestosci samplowania). Jedng z mozliwych konsekwencjg tego wyboru byt
brak mozliwosci analizy r6znych poziomdéw obcigzenia pamieci, ktére musiaty zostac

potraktowane fgcznie (wzrost rzedu modelu pocigga koniecznosé wigczenia do



analizy wiekszej ilosci danych). Mogta tez przyczyni¢ sie do obnizenia doktadnosci
finalnego oszacowania sity przeptywu informaciji.

Reasumujac lekture czesci empirycznej dysertacji, musze przyznac, ze Autorka
nie pozostawia watpliwosci co do swoich wysokich kompetencji w zakresie
konceptualizacji probleméw badawczych, ich operacjonalizacji i przeprowadzania
procedur eksperymentalnych. Zrealizowana praca dowodzi réwniez biegtosci w
postugiwaniu sie metodami analitycznymi i statystycznymi. Przedstawiona do oceny
rozprawa jednoznacznie pokazuje, ze jej twérczyni dobrze rozumie mocne i stabe
strony stosowanych metod, wykorzystujac ich mozliwosci, ale rowniez krytycznie
oceniajgc ich ograniczenia. Umozliwito jej to dogtebng analize wlasciwosci sygnatow i
ich wzajemnych zaleznosci bez ryzyka popetnienia btedéw obliczeniowych czy tez
interpretacyjnych. W zasadzie przy tym poziomie zaawansowania i biegtosci
obliczeniowej mogtbym zarekomendowac¢ dodanie jednego, niewielkiego juz kroku
analitycznego. Pozwolitby on pozby¢ sie niepewnosci lokalizacyjnej, o jakiej
wspomina Doktorantka, opisujac efekty dekompozyciji metodg GED. Uzycie techniki
lokalizacji zrédet na otrzymanych macierzach wag GED umozliwitoby z duzo wieksza
pewnoscig stwierdzi¢ faktyczne lokalizacje zrédet korowych, gdyz w praktyce
pofatdowanie kory moze powodowac, iz ich projekcje na powierzchni glowy pojawiajg
sie w miejscach odlegtych od faktycznej lokalizacji. W opisywanym badaniu kwestia
lokalizacji byta oceniana subiektywnie i arbitralnie klasyfikowana przez Autorke, co
rodzi zawsze ryzyko popetnienia bledu. Niemniej, nawet bez tego dodatkowego
etapu lokalizacji, musze potwierdzi¢ wysoka wartos¢ przeprowadzonych i
zaprezentowanych analiz.

Réwniez pod wzgledem formalnym praca jest praktycznie bez zarzutu.
Logiczna i przemyslana struktura, stosowne ilustracje, cytowania i poprawny, a
jednoczes$nie precyzyjny jezyk. W nielicznych jedynie momentach natrafitem na
niewielkie usterki, ktére prawdopodobnie majg charakter jezykowy lub edycyjny i nie
wplywaja na wysokg wartos¢ przedstawionej pracy. Jako przyktady przytocze chocby
sformutowanie, ktére znalazto sie w dyskusji wynikéw, ktore brzmi: ‘odnotowatam, ze
(...) sita komunikacji nie r6znicuje grup (...)’ powinno przy zachowaniu regut
metodologii zosta¢ zmienione na: ‘nie odnotowatam, aby sita komunikacji
réznicowata grupy (...)". Robwniez we wprowadzeniu znalazt sie btad sugerujacy
zwiekszone aktywacje przedczotowe w depresji, gdy w podsumowaniu mowa o
zmniejszeniu ich aktywnosci podczas trwania takich epizoddw. Niektore rysunki
topografii sg niepoprawnie wydrukowane i widzimy tylko jedng ich strone.

Reasumujac niniejszg recenzje rozprawy doktorskiej, nie mam watpliwosci, iz
przedstawiona praca stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, a jej
Autorka wykazata sie duzg wiedzg teoretyczna oraz warsztatowg w swojej

dziedzinie. Wykazata ona nie tylko wysokie kompetencje badawcze, ale — co nie
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mniej wazne — Krytycznag i ostroznie sceptyczng postawe wobec nawet szeroko
rozpowszechnionych w literaturze doniesien. Podejscie takie bez watpienia powinno
charakteryzowa¢ dobra i dociekliwg naukowczynie. Tym samym, na podstawie
przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej wnosze, ze Pani mgr Aleksandra
Kotodziej posiada wtasciwe kompetencje, pozwalajgce na samodzielne i owocne
prowadzenie pracy naukowej. Zastuguje Ona tym samym na otrzymanie stopnia
naukowego doktora. Zaréwno czes¢ teoretyczna, jak i czes¢ empiryczng pracy Pani

mgr Aleksandry Kotodziej oceniam bardzo wysoko.

Z przyjemnosciag stwierdzam tym samym, ze przedstawiona mi do oceny
rozprawa doktorska spetnia warunki okreslone w art. 13 Ustawy z dn. 14.03.2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. z 2017 roku, poz. 1789 ze zm.). W zwigzku z tym wnioskuje o dopuszczenie Pani
mgr Aleksandry Kotodziej do dalszych etapdw postepowania w przewodzie

doktorskim.
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